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1. Bir ve li¢ fazli temel elektrik formilleri

Bir fazli AC sistemler

Sanal Birim j

Karmasik sayilar: z=x+jy, x ve y gercek sayilardir.
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J =-
x = Rez Et'xler-Formqu Faz agisi Faz k_ayma5|
y =1Imz e’? = cos +jsing p(t) = wt+ @, Pui = Pu— i
Zt=x—j _1 jo —jo (p(t) = wt + P = arctan @
=x—Jy cosp == (e/? +e7/?) i ®u Rola)

sing = zij(ejw —e71?)

Agisal frekans: w = 2nf = Z?H

Karmagik sayilarla akim ve gerilim fazori

u(t) = 0 cos(wt + ¢,) =UV2 cos(wt + @)
u =1 (cos(wt + ¢,) +jsin(wt + ¢,)) =
= ﬁ ej(wt+ (pu) = \/EU ej(wt+ ‘Pu) — ﬁ ejwt

U= U el®u

= |

i ejfpu

i(t) =1 cos(wt + ¢;) =12 cos(wt + ¢;)
i =1(cos(wt+ @;) +jsin(wt + ¢;)) =
i =1 el@tt @) = \[7] gilwtt @) — fojwt
{= feloi s = [ el®i i

i/ 1 : Tepe noktasi/Amplitude
U/I: RMS degeri
i1/1 : Karmasik tepe degeri/Amplitude @

RMS ve tepe degeri verileri

Genel olarak:

., _T —y= |LrtotT 2 - L
U/I : Karmagik RMS degeri u= VoK I'= V2 Uepr = U = \/Tfto U*(n)de V2
AC Devre Hesaplari
i o7 1 . . 1 ,
Kap?5|t'|f Empedans: Z = Jac a=27i Kapasitif Admitans: Y = z= jwC i=va
Enduktif Empedans: Z = jwl Endiiktif Admitans: Y =2 = ——
=7z jwL
AC empedans AC admitans
Z=|z|p,=R+jX Y=|Y[p,=G+jB
z - Empedans (Gorinir direng) Y - Admitans
@, - Empedans agisi Py - Admitans agisi
R - Rezistans (etkin direng) G - Konduktans
X - Reaktans (reaktif direng) B - Suseptans
|Zz| = VRZ + X2 Y| = VG2 + B2
X B
¢, = arctano ¢y = arctan—
Elektrik Giigleri
Gug: p(t) =u(t) -i(t) =1 cos(wt + ¢@,) - I cos(wt + @;)
Karmagik gig: S=U-I"= %Q -1 Glc katsayisi 4= l%' =|cos¢@| 50Hz'de
= 1.
S=U-1==
2= 2Tt Etkin katsayr: 2w = ¢45¢
S=P+jQ 5
; .Q .
P, = Re{S} W] Reaktif katsayi: T =sing
= lw=lg =>P

Py = Q = Im{S} [Var]
Po=S=|S|=U-1[VA]

Q=vVS2-P2; =\ +I3

IBZIQ > Q




2. Ug fazli AC sistemler (dengeli sistem)

t

Im =U, =
Up=U,=Us Faz-Notr gerilimleri:
= k37
Bo=le U, Ui+U,+Uz =0
Faz-Faz gerilimleri:
U,
Re Uiz + Uz +Usy =0
Uiz = Upy = Upz = Uz = U3y = Uyz
-jén U3<— U2

U,=Ue’ Ui, =V3U,

Operatorler Goriniir gig
a®=a®=1 Birimfazdr 0 yglagz=o |[S=Ui-L +U- D" +Us I3 S=3U, 1"

L2TC o - - - -

1= pl3 = @J120 a2U =U ~
g=er=. . T $=U-L+U; L+Us'; §=0
QZZ_*ZGJ?ZGIZM) Q1Q1:Q3

‘ Bir fazh sistemlerde gerilim ve akim
u, i u(t)
] u(t) = i sin ot | 260° 5
N i) . O=2nf f=_ ¢="r1 o=t
/ i(t) = isin(wt — @) U T T T

Ug fazh sistemlerde gerilim ve akim, tiiketici baglantilari
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3. Temel elektroteknik formiilleri

U=R-1 P=U-I W=P-t
77:P“‘ P=U-I-cos¢p

out
U3¢=\/§'U1¢ I3¢=*/§'11¢
S=U-I S=+3-U-I P=S-cosg

0 | P|
tanp== A1 =—=|cos
=" S |cosg|

S=P+jO=U(I,+jl,)
I, =1-cosp I =I-sing
i(t)=1-sin(ot+9,)

u(t) =ﬁ-sin(a)t+g0u)

y=—
A
tan'¥ L cos¥ —;
’ L ‘ «/1+tan‘Pi
ARV
Z=2,+2, I=1,=1, Z=-"3

P=+/3-U-I-cose P =gR

S=\{P+Q’

cosp ' =@ —>tang

Q=S-sing



4 Kisa devre akim hesaplar (IEC (EN) 60909-0

4.1 Ug kutuplu kisa devre /5
c-Up, c-Up

Iz = = B
Fole| R -y

4.2 iki kutuplu kisa devre 7,

cUy,  c¢U, J3

Ip = = =7'lk3
‘2(1) + Z(z)‘ 2 ‘2(1)‘

4.3 Bir kutuplu kisa devre 1,:1

I c-\/g'Un

k1 —
\/(Z-RQ+2~RT+2-RL1+2~RL2+R0T+R0U+R0L2)2+(2-XQ+2-XT+2-XU+2-XL2+X0T+X0L1+X0LZ)2

\/§'C'Un " \/g'C'Un

n= Z,=2, I, = 0 =24y +3-Zy

Z1+Z2+ZO |2'ZI+ZO|

4.4 Termik kisa devre akim dayanimi

Iin =55 -Vvm+n q:é;hveya qzji-

th thr

4.5 Dinamik kisa devre akim dayanimi

ip =Kk-V2-Iis

5. IEC 60364-4-43'e gore asir1 yiik hesabi
IBSInSIZ 12S1,4‘51n 1231,4512

6. IEC 60364-4-43'e gore kisa devre hesabi

12 -4 <k?.5?

7. Miisaade edilen kisa devre zamani

2
. < k-S
k = Iy

(=A=5S)

L=1-ffyf,



8. Cevrim empedansi

a) TN-Sistem
U " Cmin i Un
7. <=0 I, =—"2—" Gin=0,9, th=400V
s I K \/g.ZS
b) TT-Sistem
7. < =—Y% g <Y
ST R, + Ry I,

a

B: [,=5-1, C:I,=10-1, K:1,=15-1, D: I, =201,

9. Gerilim disumii hesabi

C , B, - RL-coswi,YLsinqa' 71073
AU:J@]-]B'[RL'coswiXLsinq;) AU =" ( )

U,-cosg

V4 :R;_ ~cc>5¢aiX'L sing

AU=2-1-Ig (RL -cos;oin_ ~sin¢)

[ XL]
COoS @ = cos| arctan—

R
Au=2Y 100 % ru=2Y 100 %
Un UO
AU:2-l-1-c05(p AU:\/§~1-I~COS(p
x-S K-S
3.7-1-cosp-1,12-100
Sz\/_ 4 ( 50°C)
K-Au-U,
AU:ﬁ-l-[ Ay o2
K-S K-S
UO'AM
Imax = \ L 3
2:1,-(R_ -cosp X, -sinp]-10°-100%
Uy, -Au
lmax:

V3-1, (R -cosp+ X -sing)-107°-100%

Cmin 'Un -7
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